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(3) Verfahren zur Veranderung der Lichtdurchlassigkeit von Scheiben 

Zur Veranderung der Lichtdurchlassigkeit von Scheiben 
aus Glas, Acryl Oder Kunststoffen auch in Form von Folien 
werden zwischen durchsichtigen Scheiben oder durch- 
scheinenden Scheiben FlussigkeitskristaUzellen oder ahnli- 
che den Lichtdurchfall bei Anlegen einer elektrischen Span- 
nung begrenzende Materialien verteilt angeordnet. Zweck- 
maSlg ist es, das Material Blaschen zuzuordnen, die dann zu 
einer Folie zusammengef ugt werden, die ihrerseits wieder 
zwischen zwei Scheiben angeordnet oder m it einer entspre- 
chenden Beschichtung versehen wird. Dann ist es mdglich, 
durch dlrektes Anlegen elektrischer Spannung oder durch 
indirektes Anlegen Gberdie Beschichtung eine Veranderung 
der Flussigkristallzellen in der Richtung zu bewirken, so daS 
entweder der Lichtdurchfall begrenzt oder aber vergroBert 
• wird. 
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To alter the light transmittance of panes of glass, acrylic or plastics, also in the form of films, liquid 
crystal cells or similar materials limiting the light transmission when an electrical voltage is applied 
are arranged distributed between transparent panes or translucent panes. It is expedient to assign 
bubbles to the material, which are then joined together to make a film which, for its part is again 
arranqed between two panes or provided with a corresponding coating. It is then possible, by means 
of direct application of an electrical voltage or by means of indirect application via the coating to 
effect an alteration of the liquid-crystal cells in such a direction that the light transmission is either 
limited or increased. 
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1 weise in BOrogebauden jeweils so getont werden daB 

Beschreibung der feweSge Benutzer sie ganz auf seine Bedurfhisse 

tv* Prfindiine betrifftein Vcrfahrenzur Veranderung eS ^^^ L xm a ca amm WeiterbUdung des erfin- 

de ?^u1^gkeitvonScheibena«sGlas A^l ^^Jem^B n^a^enf ist vorgesehen, daB mehrere 
o^^SoSfeTbei dem die Scheibe mit e.ner den s d^eniaD oder durchscheinende Scheiben undm- 

?';^tS^ verkndernden TSnung versehen wird. iSSaeirtes Material zusammengefOgt werden. 

^S? ^urcSdgkeit bzw. Uchtdur^ass.gto ^^^Z &&tm3 B. MaBnanme ; kann der 

von derartigen Scbeiben zu vernngern. werden ver ^rSmkluiigsgrad weiter variiert werden. indembe- 

^hiedeneVerfahren angewendet So ist es qbhch und Vewnxwn hinter einaiider angeordnete Schei- 

Si<* derartiRe Scheiben mehr oder weniger stark 10 ^ iewe ils den BedQrfnissen entspre- 

S vSSSig entsprechender Ausgangsstoffe ^^^^fahrung verdunkelt werden- Letzt- 

od^durchSrben zu tonen, urn auf diese Weise den ^™"Sdfese Art und Weise ma g Iicb,eine vollstfn- 

oSSg^^dTeDurcUassigto^ntea^- £«S£n« ei nes Raumes zu schaffen. ohne daB 

te oder infrarote Strahlung zu vernngern. ^ngesetzt o£c me chanische Anlage tatig werden muB. 
werd£ so^cbeVerfahren ^er HersteUung von &n- ,5 ^^S^AnpaBbarkeit an die jeweibgen iGege- 

nenbnTlen, Fensterglasern. in Gebauden ^ Verkehrs ^ sieh t die Erfindung weiter vor. daB das Mate- 

mhteln sowie Filtern fur optische Zwecke. Mdglich wt rielzahlkleiner undkleinster Felderverteilt 

h °7lnr«^hende Scheiben mit donnen Scbichten „^.f u^reits weiter vorne hingewiesen wor- 
STSSKSEKSK- bedampfen und ™ SSStSSZ Sen, durch Z^dudten afler 

um durch das Zurflckwerfen der Strahlung 20 oder e ben nur bestimmter Bereiche auch 

dTs^SenduUgangzu vernngern JSSe^nzrfne Scheibenkombinationgesehen unter- 

unTerbinden. MSglich ist es weiterhm, d^geSche^ Tonungen und damit unterschiedflche Licht- 

ten^n^niHFarbenzubestmchenoderU^Ober ^^ igkeitsb ereiche vorzugeben. 

nlrh7antairauhen, um auf diese Art und Weise den au iC^? a tti EerW eise besteht das Material aus FIOs- 

ISbsttoneX In alien FMlen ist von Naehtei daBdie be^nmt^ Bereiche zu unterteilen, , so jdaB 

Durchsichtigkeit bzw. Uchtdurchtass.gke.t entweder ^erzunnaen begrenzt we jter S^ntfgbch 

-BSsass-****. H -^*jar KMSssasarsasrasss 

H„«Wa^Ekeit von ansonsten Bchtdiirchlassigen Schei- nLw^geBereiche entsprechend zu tdnen. 

^ Lichteinfall frei steuerbar zu ge- ^S^e^e va^We Tonun^ «i 

^Aufgabe wird erfindungsge^B « ^uSgteiSSue "menden Kleinstfel- 

dSe^T^ef^^^S "l^eTeSS Verarbeitungsn,— 

SnanSd^LichtdurchfaU begrenzt, wobe. AnscWO - E ' ne °^° n ^ ^ erfindungsgemaB vorgesehe* 

Sr^elehen werden. um elektrische Spannung anzu- ^^^^n eine du^ichtige Fohe emje- 

^tteibar durch Anlegen des etektrischen Span- ^^^SSSSSSS^ 

Sweise o^Heckscheibe eines Pahrze^ges b^. L^cM- ^J^g* f^ olien m Form einer Vielzahl Werner 

effiv^n htoten so zu verdunkeln. daB das euifaflende 50 entspre chender FQllung zugegeben wird. 

SSfto ^Fahrer des Fahrzeuges bzw Je Fahrgfcte ™en nm« ^ g verarbertet werden, 

Sbeetotrachtigt. Vorteilhaft dabei 1st. daB durch Zu- ^ rie alsWzes zwischen zwei Scheiben beispielswei- 

SLg'von^trom und durch Variation der ^romznH^ ~Srden kann. In der Form wird sie darm 

ruEKoder einfach durch Anlegen einer entsprechenden ^Xnwender transportiert und emgebaut. In die Folic 
3™ dte Tonung der Scheiben den jeweihgen Ge- 55 ^^^ 0 r twOT dJgen Versorgungsdrahte emgebet- 

JbS« eSprcfhend und l e i^ep^ ^SS^^^^Zr" 0 ^ 

werden kann. Dabei besteht auch die M5ghchkeit ^duna w erwahnt in den BlSschen enthalten suld. 

die Verteilung des Materials auf eine VieteabJ I klemer zweckmaBige Ausfflhrung der Erfindung 

Felder^uchnoch die T6nung innerhalb oder Qber die die Blaschen eine FoUe ergebend zusam- 

Be^rFmchederS(ieibegesehensozuvera^dern. 60 ^ e jl^aLr^ orzU gsweise zusammengeklebt werden. 

d^bekpiekweise im mitderen Bereich oder auch un m ^f^°opumale Packungsdichte der Blaschen 

Cdbereich eine starkere Verdunklung erreicht wird ^^^sb^ondere dann vorteilhaft ist. wenn auf 



BEST AVAILABLE COPY 



OS 38 22 796 



einer Spannungsquelle verbunden werden konnen. 
Durch Anlegen der beiden Schichten an die Spannungs- 
quelle entsteht in der Folie ein Spannungsfeld, womit 
das in dem Blaschen vorhandene Flussigkeitskristallma- 
terial sich entsprechend ausrichtet und die Folie damit 
verminderte Lichtdurchlassigkeit erhalt 

Statt die Folie zwischen beispielsweise zwei Scheiben 
anzuordnen bzw. einzufassen, ist es auch mdglich, eine 
Scheibe entsprechend zu beschichten. Dabei ist es wei- 
ter mOglich, die Beschichtungen in Felder vorgegebener 
GrdBe unterteilt und getrennt mit der Spannungsquelle 
zu verbinden. Denkbar ist es auch, auf den Scheiben 
jewefls parallel zueinander entsprechende Drahte ver- 
laufen zu lassen, urn so gezieit ein Spannungsfeld vorzu- 
geben. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens dient erne Vorrich- 
tung mit der Scheibe zugeordneten elektrischen Verbin- 
dungsdrahten und einer Energiequelle. Dabei ist vorge- 
sehen, daB die Verbindungsdrahte mit einer die Kleinst- 



Fig. 1 eine Heckscheibe eines Fahrzeuges in verein- 
fachter Darstellung, 
Fig. 2 einen Schnitt durch eine solche Heckscheibe, 
Fig. 3 ein Gitterwerk in vergrdBerter Darstellung, 
5 Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Folie mit eingesetzten 
FlussigkeitskristallzeUen und 

Fig. 5 die Anordnung von FlussigkeitskristallzeUen 
zwischen senkrecht zueinander verlauf enden und damit 
ein Gitterwerk ergebenden Verbindungsdrahten, 
io Fig. 6 eine folienfdrmige AusfQhrung. 

Fig. 1 zeigt die rflckwartige Scheibe (1) eines Fahr- 
zeuges, das gemaB dem in der Beschreibung erlauterten 
Verfahren ausgerOstet ist. Die Scheibe (1) wird von zwei 
im Abstand zueinander angeordneten Glasscheiben (2, 
is 3) gebildet. wobei in den Hohlraum (4) ein Gitterwerk 
(5) eingebettet ist. Dieses Gitterwerk (5) bildet eine Viel- 
zahl von Kleinstfeldern (6, 7, 8), in die FlOssigkeitskri- 
stallzellen (9 t 10) eingesetzt sind. 



Die einzelnen FlQssigkeitskristallzellen (9, 10) oder 
felder enthaltenden Folie~verbunden sind, die zwischen 20 die anderen den Lichtdurchfall beeinflussenden Teile 
zwei Glasscheiben angeordnet und in der den Licht- sind in dem Gitterwerk (5) so angeordnet, daB sie Qber 
durchgang beeinflussende Materialien, vorzugsweise die Verbindungsdrahte (11, 12) erreichbar sind und da- 
FlQssigkeitsJcristailzellen untergebracht und fixiert sind. mit mit Strom versorgt werden kdnnen. 
Die Folie mit den Kleinstfeldern gibt vorteilhaft das Die Regulierung des Stromzuflusses erfolgt hier Qber 

notwendige StQtzgerust im Hohlraum zwischen zwei 25 einen Drehknopf (13). wobei dieser dafOr Sorge tragt, 
Scheiben vor, in dem die FlussigkeitskristallzeUen oder daB jeweils die Gesamtheit der Verbindungsdrahte (1 1, 
ahnliches Material dann sicher angeordnet werden 12) und damit der FlQssigkeitskristallzellen (9, 10) je« 
kann, wobei durch die Beschichtung mit der Folie si- weils gleichmaBig mit Strom versorgt werden. Am unte- 
chergestellt wird, daB auch einzelne Felder gruppenwei- ren Ende der Scheibe (1) sind die Zuffihrungskabel (14) 
se gezieit angesprochen werden konnen. Dadurch ist 30 wiedergegeben, die mit der hier nicht dargestellten 
erreicht, daB auf jeden Fall die gewQnschte Tonung des Energiequelle verbunden sind. 

Glases bzw. der Scheibe dort und dann eintritt, wenn In Fig. 1 ist weiter erlautert, daB der Abstand der 

diese direkt oder indirekt mit der Energiequelle verbun- einzelnen Verbindungsdrahte (11, 12) verandert werden 
den ist Weiter ist es meglich, die Kleinstfelder durch ein kann, daB aber auch die Zuordnung von FlOssigkeitskri- 
Gitterwerk aus Verbindungsdrahten zu stQtzen, so daB 35 stallzellen (9, 10) nicht zu jedem der Kleinstfelder (6, 7, 



gleich fflr die notwendige Energieversorgung bei direk 
ter Anlegung einer Spannung besorgt ist Die Verbin- 
dungsdrahte sind mit den Faden des Gitterwerkes oder 
miteinander gruppenweise oder rasterformig von 
Strom durchflossen schaltbar verbunden, um so die 40 
Stromversorgung der einzelnen Zellen bzw. des gesam- 
ten Materials zu gewahrleisten. Das Drahtgitter dient 
gleichzeitig zur Beheizung der Scheibe. 

Statt eines aus Draht oder einem ahnlichen Material 
bestehenden Gitterwerkes ist es auch mdglich, das Git- 45 
terwerk von einer netzfdrmig aufgebauten Folie zu bil- 
den, in die elektrische Leiter als Verbindungsdrahte in- 
tegriert sind Auch diese Losung ist fQr eine direkte 
Verbindung mit der Stromquelle vorgesehea 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 50 
aus, daB die Lichtdurchlassgkeit von ansonsten licht- 
durchlassigen Scheiben praktisch in beliebigen Grenzen 
verandert werden kann. Durch die Steuerbarkeit der 
Lichtdurchlassigkeit kann somit der Lichteinfall veran 



8) erfolgen muB. Vielmehr ist es mdglich, die einzelnen 
FIGssigkeitskristallzellen (9, 10) im Abstand zueinander 
anzuordnen oder aber linienfdrmig wie etwa in der Mit- 
te der angedeuteten FlQssigkeitskristallzellen (9, 10) 
wiedergegeben ist 

Als Energiequelle kdnnen auch Setenzellen (17) ein- 
gesetzt werden, die bei der aus Fig. 1 ersichtlichen Aus- 
fuhrungsform den oberen Rand der Scheibe (1) einneh- 
men. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die aus Fig. 1 ersichtli- 
che Scheibe (1) mit der inneren Glasscheibe (3) und der 
auBeren Glasscheibe (2), wobei zwischen ihnen die ein- 
zelnen Flussigkeitskristalle (9, 10) im Gitterwerk (5) fi- 
xiert sind. 

Fig. 3 zeigt verschiedene Mdglichkeiten, die einzel- 
nen FlussigkeitskristallzeUen (9 bzw. 10) mit den Verbin- 
dungsdrahten (11, 12) zu verbinden und so eine ein- 
wandfreie Stromzufflhrung zu gewahrleisten. 

Fig. 4 zeigt eine Folie (15), in der Ausnehmungen (16) 



dert, entweder begrenzt oder gar ganz unterbunden 55 zur Aufnahme der einzelnen FlQssigkeitskristallzellen 



werden. Vorteilhaft ist dabei weiter, daB die Steuerung 
bzw. Regelung beispielsweise vom Armaturenbrett ei- 
nes Fahrzeuges aus erfolgen kann, so daB eine Fernbe- 
dienung ausgesprochen sicher und einfach mdglich ist 
Es ist lediglich erforderlich, die Stromzufuhr direkt oder 
indirekt zu den einzelnen FlQssigkeitskristallzellen oder 
zu alien gemeinsam oder auch nur gruppenweise zu 
gewahrleisten bzw. herzustellen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugeharigen Zeichnung, in der ein be- 
vorzugtes AusfQhrungsbeispiel mit den dazu notwendi- 
gen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigt 



(9, 10) vorgesehen sind. Diese FlQssigkeitskristallzellen 
(9, 10) sind Qber in die Folie (15) integrierte Leiter (18, 
19) miteinander verbunden, so daB eine Stromversor- 
gung gesichert ist 
60 Das Gitterwerk (5) nach Fig. 1 und Fig. 2 ist in der 
Regel zusatzlich zu den Verbindungsdrahten (11, 12) 
vorhanden. Es ist aber auch denkbar, die einzelnen Ver- 
bindungsdrahte (11, 12) so anzuordnen und so zueinan- 
der zu fQhren, daB damit nach Fig. 5 die Flxierung der 
65 FlQssigkeitskristallzellen (9, 10) und ihre Stromversor- 
gung mdglich ist Die einzelnen Zellen sind dabei, wie 
aus Fig. 5 ersichtlich ist, quasi zwischen den einzelnen 
Verbindungsdrahten (11,12) eingeklemmt 
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Fig. 5 zeigt eme Folic die aus dttt 
miteinander verbundenen Blaschen(20, 21, % 2 ^? e ™ 
det ist Die Folie ist mit (24) gekennzeichnet Bei den 
Fto^d.h.denHpflenderetoelnen^^ 
handelt es sich beispielsweie urn ein PV^MatejmL Auf 5 
die Blaschen (20, 21, 22, 23) ist wie in Fig. 5 a ?f^ e ^ 
eine Trait der Spannungsqudle verbundene Schicht auf- 
SrSt. Der Cchheit halber ist hier nur die untere 
Schicht (25) wiedergegeben. ^ 
Patentansprflche 

1 Verfahren zur Veranderung der Iichtdiirchlas- 
igtert von Scheiben aus Glas. Acryl u. a. Ku«t- 
^offen, bei dem die Scheibe nut einer den Ucht- is 
SSl vertoderndenTonung versehen iwjrd ^a- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen durchsichti- 
genScheiben Material verteilt depomert wird, das 
bd /Sdegen einer elektrischen Spannung den 

^e^n^TSprnchl. dadurch gekenn- 
Kichnet daB mehrere durchsichuge oderdurch- 
Sende Scheiben und zwischengelagertes Ma- 

^Srtt^ dadurch gekenn- * 

JeicSetdaB das Material auf eine Vielzahl klemer 

und kleinster Felder verteilt wird- 

T Verfahren nach Anspruchl. dadurch gekenn- 

iStoaBderzwischenzwdScheibengeb^te 

Hohlraum in Iinienformig verlaufdide Klemstfel- 30 
derunterteilt mit dem Material verftUlt wird. 

5 Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 4. da- 
durch gekennzeichnet. daB zwischen den das Mate- 
rfalvorzugsweise Flussigkeitskristalle aufnehmen- 
dS^eSdemLeerfeldern^igehaltenwerd^ 35 

6 Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwischen den Scheiben erne : durch- 
richtige Folie eingeschlossen wird, die das die 
Sdurchiassigkeit beeinflussende Material ent- ^ 

T^Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeicSdafl das Material den Folien in Form emer 
vtebaM Weiner Blaschen mit entsprechender FOl- 

rverfahfln be nat Anspruch/ -dadurch gdcenn- « 
zeichnet daB die Blaschen eine Folie ergebend zu- 
Lmmengefugt vorzugsweise zusammengeklebt 

ft Verfahren nach Anspruch 6 oder Anspruch 7. da- 
durch gekennzeichnet daB die Folie beidseiugmit 50 
etaer dektrisch leitenden Schicht euigefaBt ^wmt 
die jeweils mit einer SpannungsqueUe verbunden 

tSlfSS^A Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Beschichtungen in Felder vorge- 55 
gebener GroBe unterteilt und getrennt mit der 
SpannungsqueUe verbunden werden. 
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